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摘要(对道路交通噪声的来源)特性及其危害进行了分析!通过实际的观察和测试!对化马湾至临沂高速公路在防噪声设

计方面采取的措施及取得的成效进行评价*
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7 概述
化马湾至临沂高速公路是京沪高速公路山东省境

内重要的一段!为国家主要干线通道!沿线经过大小乡
镇)村庄 %&&多个!随着京沪高速公路的全线贯通!交
通量逐年增加!道路交通噪声给道路两侧一定范围内
的居民及建筑物等的影响也逐渐增加!对其加以分析)
防治!对于道路交通环境保护有着重要的意义*
8 道路交通噪声的分析

#3% 道路交通噪声的来源
道路交通噪声主要来自汽车噪声源!其影响范围

广!持续时间长*汽车噪声大致可分为喇叭声)与发动
机转速有关的声源及与车速有关的声源*与发动机有
关的噪声源主要有进气噪声)排气噪声)冷却系风扇噪
声和发动机表面幅射噪声)发动机带动旋转的各种发
动机附件"如空气压缩机)发电机等’的噪声*与车速有
关的噪声包括传动噪声"变速器)传动轴等’)轮胎噪
声)轮胎与路面摩擦产生的噪声)车体产生的空气动力
噪声等*
#3# 道路交通噪声的特性
道路交通噪声的源头具有流动性!是一种随机非

稳态噪声!它受到道路与交通条件的密切影响!有以下
特点(

"%’道路交通噪声的分布影响范围主要是道路两
侧一定范围内的居民及其建筑物等*

"#’道路交通噪声与路面粗糙度"平整度’)道路
坡度)路面材料)路段位置有关*路面粗糙度大噪声大!
道路坡度越大!发动机负荷增加!噪声越高"如表 %’*

"2’道路交通噪声与道路交通状况有着密切关
系*车流量与噪声的关系是随车流量的增加噪声增大!
特别是重型车辆所占比例越大!噪声越高*此外!加速
行驶频繁的路段比匀速行驶路段噪声高!而车辆加速
产生的噪声与其加速档位的加速度大小有关*

表 % 路线纵坡对等效声级的影响

路面坡度 29:19 19:$9
车流量 %&&& 6&&& %&&& 6&&&

载货汽车所占比例;9 & #1 1& %&& & #1 1& %&& & #1 1& %&& & #1 1& %&&
等效声级 <<3=<>3&$&3#$#32$#3=$631$13=$<3><$31$#3>$13%$$3=$231$=3>=%3#=23$

#32 道路交通噪声的危害

"%’听觉疲劳或听力损伤*当人的听觉受到噪声
刺激!听觉敏感性发生显著降低!甚至造成暂时或永久
性的听觉损伤*

"#’严重干扰人们的生活*噪声会影响人们的睡
眠质量和时间!当睡眠受到噪声干扰后!工作效率和健
康都会受到影响*

"2’对人体生理产生影响*许多调查资料表明!大
量心脏病的发展和恶化与噪声有着密切关系!噪声还
会引起消化系统方面的疾病*

"6’对心理产生影响*噪声引起的心理反应主要
是烦恼或烦躁!首先是对交谈和休息产生干扰!环境噪
声如超过 <<?0".’!就很难保证正常的交谈*
@ 减少道路交通噪声的措施
通过对上述道路交通噪声的来源)特性及危害的

分析!结合化马湾至临沂段高速公路的设计及其防治
措施!主要从以下几方面进行评析(
23% 路线纵坡
该路段位于平原微丘区!路线纵坡没有较大的起

伏*初步设计中按最大纵坡为 29控制!在两阶段施工
图设计中按 #3=9控制!实际施工时路线纵坡均低于

#3=9!依此和表 %对照可以看出!该路段路线坡度对
产生噪声的影响可以减小到比较低的水平!而这与实
际观察和测试的结果相吻合*当然随着交通量的增加!
尤其是载货汽车比例的加大!路线纵坡对产生噪声的
影响也有所增加*
23# 路面材料
在路面结构材料的选取和设计中!考虑到路面材
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料的吸音降噪性能!选取了有代表性路面沥青玛蹄脂
碎石路面"#$%&’普通 %(沥青路面为研究对象!并
与水泥混凝土路面作对比!通过分析计算出小汽车及
载重卡车分别在三种路面上行驶时的理论吸音量)
#$%路面降噪量最大!%(路面降噪量次之!水泥混
凝土路面最差!全线采用 #$%路面!道路建成通车
后!通过检测!并与泰化路"泰安至化马湾&水泥混凝土
路面’老泰莱路"泰安至莱芜&%(路面对比!见表 *)

表 + 三种路面材料的理论降噪量",-%&

汽车种类 #$%路面降噪量 %(路面降噪量 水泥混凝土路面降噪量
小汽车 ./+ 0/1 0/+
载重卡车 ./. 0/1 0/.

表 * 三种路面材料的实测降噪量",-%&

汽车种类
化临路

"#$%路面降噪量&
老泰莱路

"%(路面降噪量&
泰化路"水泥混凝土
路面降噪量&

小汽车 ./.2 0/*2 0/.3
载重卡车 ./03 0/*+ 0/04

可以看出实测结果与理论值反应的结果一致!说
明化临高速公路采用 #$%路面对防治噪声的效果是
比较明显的)
*/* 设置禁令标志牌
该工程全线经过 .00多个行政乡镇村庄!为了消

除和减少汽车喇叭声对道路两侧一定范围内村民及建

筑物的影响!在靠近乡镇’村庄比较显著的地段两侧路
基上设置禁止鸣喇叭的标志牌!全线共设置 +00多块!
对减少喇叭声起到了重要的作用)
*/1 设置防声屏障
噪声在传播途中!若遇到障碍物尺寸远大于声波

波长时!则大部分能够反射!一部分能够被衍射!于是
障碍物背后一定距离内形成5声影区6!其区域大小与
声音频率有关!声音频率高声影区范围越大!如果被保
护点处于声影区!等效声级可降低 37.2,-!如果处
于非声影区仅可降低 *,-!如果在路基边缘上采用

18高防声屏障!其减噪效果的空间分布如图 .所示)

图 . 18高声屏障减噪效果

本工程在 9.:;100
79.:;:00地段穿越村
庄!村民住房离路基坡脚
最近的仅有 .27+08)为
了防止道路交通噪声影

响!在此地段双侧设置 18
高的防声屏!由于该地段
路基高度平均在 1728!设置防声屏障以后!距路基
坡脚最近的住房都处于声影区范围之内!而且为了增

加防声屏障的效果!在防声屏上铺设了高强吸声材料!
避免了其与附近建筑物之间形成反射!大大提高了防
声效果!有效地降低和减少了噪声对当地村民的影响)
*/2 道路绿化
利用树木的散射’吸声作用以及地面吸声!可达到

降低噪声的目的!尤其是绿化在人们对噪声的心理感
觉上有良好的效果)一般认为矮乔木比高的乔木防噪
效果好!阔叶树比针叶树好!几条窄林带比<层稠密林
带效果好!化临高速公路在绿化设计中!排水沟外侧及
路堑顶外侧间隔种植两排火棘!护坡道上撒草籽并采
用大叶黄杨球!小叶女贞球进行绿化!种植一排!并且
每公里互换一树种!中央分隔带绿化与上述相同)在路
堤边坡植草绿化!一方面起到吸声降噪作用!同时也防
止了水土流失)
= 结语
化马湾至临沂高速公路自 .444年 .0月建成通车

以来!交通量每年按 .0>7+0>比例增加!根据初步
设计中噪声预测的模式!在距路中心 .28’*08’:08
处!选取比较典型的路段进行了实测!并与预测值比
较!见表 1)

表 1 化临高速公路路段噪声预测与实测值对照表

年份 距离?8 ,-"%&距离?8 ,-"%&距离?8 ,-"%&

.444

+000

+00.

+00+

预测值

实测值

预测值

实测值

预测值

实测值

预测值

实测值

.2

.2

.2

.2

无

@0/.
@0/3
@0/1
@./0
@0/:
@./+
@0/4

*0

*0

*0

*0

无

:@/*
:@/@
:@/2
:3/0
:@/@
:3/+
:3/0

:0

:0

:0

:0

无

:1/*
:1/@
:1/1
:2/0
:1/@
:2/*
:./2

可以看出!实测值略小于预测值!表明化临路防噪
声设计及采取的措施是行之有效的!所取得的成效也
是相当显著的)
道路交通噪声是道路交通环保的重要内容之一)

随着汽车工业和道路事业的发展!机动车拥有量的日
益增加!致使道路交通噪声相应增加!直接或间接地危
及到人们的生理’心理!影响了人们的正常工作和生
活!成为一个不可忽视的问题!在道路交通建设中!加
强这方面的研究和采取相应的措施更显其重要和迫

切)
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